EQUATIONS LINEAIRES

BCPSTI — 2022/2023

LES BASES

Exercice 1

Résoudre

2x+y+2=5
(Z) {2x+13y—72=-1

x—y+z=1
puis
x+3y—7z+t=1
2x+2y+z+2t=0
=)
x—y—2z+t=-1
XxX+7y—4z+t=3
Exercice 2

Résoudre dans R*

x+4y+3z+t=1

Exercice 5

Résoudre en fonction du parametre A le systéme homo-

gene
(2—A)x+3y—3z2=0
(25) 3x+(2—A)y—32=0
—3x—3y—(2+A)z=0
Exercice 6 — Meéthode du déterminant

On considére un systeme 2 x 2 de la forme

ax+by=e
cx+dy=f

(a,b,c,d,e, f) €R®,

1. On suppose que ad — bc # 0. Montrer que dans ce
cas (X) est un systeéme de Cramer, et exprimer ses
solutions en fonction de a, b, c,d, eet f.

2. Traiter le cas ad — bc = 0.

3. Résoudre dans C? et discuter suivant la valeur de m

(Sy) {2x+5y+4z—t=4
x—3y—2z+3t=5
, | Xty +22+3t=1
(S3)
xX+y+z—t=2
x+2y+3z+4t=10
2x—y+z—t=1
(S5)
3x+y+4z+3t=11
—2x+6y +4z+10t =18

Exercice 3
Résoudre dans R, en discutant suivant les réels a, b, ¢

et d, le systéme linéaire suivant

X—y—z=a

2x+y—2z=b
(Z3)

x+y—3z=c

2x—y—z=d

Exercice 4

Soit A € R. Résoudre dans R* le systéme
Ax+y+z+t=1
x+Ay+z+t=1

(Z4)
x+y+Az+t=1

xX+y+z+At=1

le systeme suivant

{ mx —y = m?

x+(m—2)y=2m'

4. Résoudre et discuter en fonction des parametres m et

a, les solutions du systeme

{(2m—3)x+(m—1)y=m+a

G—mx+(m+1)y=m—2

ENTRAINEMENT

Exercice 7

Résoudre les systéemes linéaires
—Xx+2y+3z=2

L (Z1)] 4x+5y+62=0
7x+8y +9z=0

Réponse : (—1,2,—1))

x+3y+4z2=6
2. (2,) 7x —5z=-—3
3x+y—2z=3

Réponse : (—4,10,—-5))
x+y+z=1

3. (23) 3x+2y =14;
—2x—2y—22=0



3x—4y+2z+t=1
5. (Zs5) y+z—t=0
—3x+6y—3t=—1
Exercice 8

Résoudre les systemes linéaires
2x—3y+5z2=—4
1. (%) 4x—y=2
2x+y+2z2=0
Réponse : (1/2,0,—1))
2x =3y +z—4t=12

—x+2z+t=0
2. (Z,)
x+3z=—-24
y+z+2t=0

Réponse : (3,—33,—9,21))
3. 2x+3y—2=0;
3x—4y+2z+t=1

y+z—t=0
4. (Z4)
12y —7t=4
—3x+6y—3t=-—1
Exercice 9

Résoudre dans R3

xX+y+3z=4 3x+2y—z=1
2x+5y+2=6 x—y+z=0
3x+6y+22=7 x+y—2z=-1
4x + 8z =—2
y—6z=2
Sx—y+z=2
Exercice 10
Résoudre dans R*
—2x—y+4t=2

2x+3y+3z+2t=14
(Z10)
X+2y+z+t=7
—x—z+t=-1
Réponse : (0,2,2,1)
Exercice 11

Discuter selon les quadruplets (a, b, ¢, d) de réels, 'exis-

tence de solutions au systéme
X+2y+4z+5t=a
X—y+z—t=b>b
(Z11)
—x—y—3z—3t=c
x+4y+6z+9t=d

et le résoudre quand c’est possible.

SYSTEMES A PARAMETRES

Exercice 12
Résoudre le systéme d’inconnues (x, y,z) € R® et et de

parametre réel A :
—Ax+y=0
(Z12) —4x+(4—-A)y=0
—2x+y+(2—2A)z=0

Exercice 13
Résoudre le systéme d’inconnues (x, y,z) € R> et et de

parametre réel A :
1-AM)x—y=0
(%13) x—Ay—2z=0
—x+(2—A)z=0

Exercice 14
Résoudre le systéme d’inconnues (x, y,z) € R® et et de

parametre réel A :
B—A)x+2y+4z=0
(Z14) —x+@B—-A)y—z=0
—2x—y+(-3—A)z=0
Exercice 15

Résoudre le systéme d’inconnues (x, y,z) € C° et de

parametre a € C

1

ax—2y+-z=4
YT

(T1s) 25 =

15 x—ay+-z=-2
4

2x—3y+az=28

Exercice 16

Résoudre dans C3
x+By+ [522 =0
(Z16) { Bx+y+pz=0

—2 —
Bx+py+z=0



x+y+z=a
(Zh) { x+jy+j*2=b

x+j2y+jz=c

B, a, b et ¢ sont trois parametres complexes, et j =e3 .

Exercice 17

Résoudre le systéme d’inconnues (x, y,z) € C3, de pa-

rametres complexes a, b

ax+by+z=1
(Zap) { x+aby+z=0b

x+by+az=1

Exercice 18
Résoudre le systéme d’inconnues (x, y,z,t) € C* et de

parameétres (A, u) € C?

Ax+y+z+t=1
X+Ay+z+t=pu
(Z18) )
X+y+Az+t=pu

x+y+z+Ait=ud

Exercice 19

Soit A € R. Discuter et résoudre les systémes suivants

x+y+z=1

(Z19) { xX+Ay+z=2

2x—2y+3z=3
Ax+y+z=A+2

(Z19) { x+Ay+z=4—-2

k(27L+1)x+3y+(7t+2)z=2/1+7

UTILISATION DES SYSTEMES

Exercice 20

Résoudre
x—2y+3z—4t=4
y—z+t=-3
(Zq0) 1 x+3y—3t=1
—Sy+3z—t=3
x? + y? + 22 + t2 est minimum

Exercice 21

Résoudre

X+2y+z—t=5
—2x+y—2z—3t=-5
(Z31) { 3x—2y—2z-3t=3

—Xx+y+z+2t=0

Xy + yz+zt + tx est maximum

Exercice 22
Etablir

Jl(a,b,c) €R3, Vx eR\{1,2,3},
x2+1 a b c

= +
(x—1D(x—2)(x—3) x—1 x—2 x-—3
X Exercice 23
Résoudre le systéme d’inconnues (x; , x5,...,Xx,) € C",
de parametres complexes (a; ,a,,... ,a,) € C"

X1 + Xy = aq
X1 + X3 = dy
(Z2s) 4

X1+ X, =0a,1

X, +xy+--+Xx,=qa,
Di1vERS

Exercice 24
Soit A et u deux réels. Déterminer le nombre de solu-

tions, et résoudre dans R?, le systéme suivant
x+y+z+t=1

Ax+y+z+t=0

(Zog) { x+Ay+z+t=u

X+y+Az+t=p+1

x+y+z+At=p—1

Exercice 25
Résoudre dans R3, en discutant sur le parameétre réel a
ax+(a—1)y+z=2a

L { x+y+az=2a
ax+(a+1)y+z=2a
x+ay+2az=0

2. { ax—ay+z=0

2ax —4y +az=0
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